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Abstract of DE3727374 
The invention relates to an apparatus for the 
production of elementary-thread nonwoven on 
the melt-spinning principle, the elementary 
threads of which nonwoven are highly drafted. 
A channel widening is arranged directly 
downstream of the mixing channel of the 
respective drafting injector. The mixing channel 2 
has a diameter of 5-10 mm and the channel 
widening 3 a length of 20-50 mm. The angle of 
inclination alpha of the wall of the channel 
widening is 2-4@. The two last-mentioned 
quantities have tendencies opposed to one 
another within their limits. 

The channel widening brings about a recovery of 
pressure within the prescribed dimensions, with 
the result that a requisite substance strength of 
the elementary threads can be achieved with a 
lower energy consumption. The specific parallel 
position of the elementary threads is also 
secured when they leave the injector. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstellen von 
Elementarfadenvliesstoff nach dem Schmelzspinnprinzip, 
dessen Elementarf aden hoch verstreckt werden. 
Direkt im AnschluS an den Mischkanal des jeweiiigen Ver- 
streckinjektors ist eine Kanalerweiterung angeordnet. Der 
Mischkanal 2 weist einen Durchmesser von 5-10 mm und die 
Kanalerweiterung 3 eine Lange von 20-50 mm auf. Der 
Wandneigungswinkel oc der Kanalerweiterung betragt 2-4°. 
Baide letztgenannten Grofien weisen innerhaib ihrer Gren- 
zen entgegengesetzteTendenz auf. 

Die Kanalerweiterung bewirkt innerhaib der vorgeschriebe- 
nen Abmessungen einen Druckruckgewinn, wodurch eine 
gef orderte Substanzfestigkeit der Elementarf a den mit nied- 
rigerem Energieverbauch erreicht werden kann. Die defi- 
nierte Parallellage der Elementarf ad en wird auch beim Ver- 
iassen des injektors gesichert. 
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Patentanspruch 



Vorrichtung zum HersteUen von Elernentarfa- 
denvliesstoff nach dem Schmeizspinnprinzip, die 
Verstreckinjektoren zum Auftragen der Abzugs- s 
kraft auf eine aus einer Spinndiisenanordnung ex- 
trudierte Fadenschar, die anschiieBend uber Ab- 
lenkeinrichtungen auf einem perforierten Band 
zum Vlies abgelegt wird, besitzt, wobei die Subo- 
rn un^sgeschwindigkeit der Luft im jeweiligen jo 
Mischkanal der Verstreckinjektoren 180 bis 
26am • s- f betragt, dadurch gekennzeichnet, daB 
jeweils direkt im AnschiuB an den einen Durchmes- 
ser von 5 bis 10 mm aufweisenden Mischkanal (2) 
eine Kanalerweiterung (3) angeordnet ist, deren is 
Lange 20 bis 50 mm und deren Wandneigungswin- 
kel a 2 bis 4° betragen, wobei beide GroBen inner- 
halb ihrer Grenzen entgegengesetzte Tendenz auf- 



weisen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Herstel- 
len von Elementarfadenvliesstoff nach dem Schmeiz- 
spinnprinzip, dessen Elementarfaden hoch verstreckt 25 
werden. 

Fur die Hersteilung von Elementarfadenvliesstoff 
sind bereits sehr viele Vorrichtungen vorgeschlagen 
worden, die verschiedenste Vorteile, insbesondere aber 
Qualitatsverbesserungen und/oder eine Senkung des 30 
Herstellungsaufwandes,erbringen sollen. 

Nach DD-PS 85 849 wurde ein Verfahren mit zugeho- 
riger Vorrichtung vorgeschlagen, welches eine erhebli- 
che Senkung des Energieverbrauches fur das Betreiben 
des Abzugskanals erbringt. Die Elementarfaden weisen 35 
jedoch eine Restdehnung von mehr als 300% auf. Auf 
diese Weise ist nur eine geringe Substanzausnutzung 
des eingesetzten Poiymeren moglich. 

Werden bisher bekannte Verstreckinjektoren fur die 
Elementarfaden mit einem entsprechenden Energiever- 40 
brauch betrieben, stellt sich ein soldier Volumendurch- 
satz der Luft und damit deren Stromungsgeschwindig- 
keit im Kanal ein, die eine unzureichende Kraftaufpra- 
gung auf die Elementarfaden bewirken. Folge davon ist 
eine ungenugende Verstreckung, in deren Ergebnis eine 45 
Substanzfestigkeit der Elementarfaden erreicht wird, 
die nicht zufriedenstellen kana 

Um die geforderte Substanzfestigkeit dennoch zu er- 
zielen, wurde in die Treibdiise ein erhohter Druck einge- 
bracht, der die fur eine ausreichende Verstreckung not- so 
wendige Luftgeschwindigkeit im Mischkanal des Ver- 
streckinjektors gewahrleistet Durch diese MaBnahme 
wurde jedoch der Energieverbrauch erheblich erhdht, 
was aber auf Grund der notwendigen Vliesstoffeigen- 
schaften als KompromiB akzeptiert wurde^ZusStzlich er- 55 
gab sich mit der Erhohung der Austrittsgeschwindigkeit 
der Luft in die freie Atmosphere ein stark erhohter 
LarmpegeL 

Versuche. durch Abstimmung von DQsenquerschnit- 
ten mit Druck und Luftgeschwindigkeiten innerhalb des 60 
Verstreckinjektors zu einer hohen Ausnutzung der 
Energie fur die Beschleunigung der Elementarfaden zu 
gelangen, fuhrten auch nicht zu einer wesentiichen Sen- 
kung des Energieverbrauches. 

Am Ende des Verstreckinjektors angebrachte Vor- 65 
richtungen zur Verbesserung der Fadenablage beruhen 
grundsatzlich auf der Erzeugung von Turbulenzen. 
Durch Diffusoren, in die z. B. nach FR-PS 23 92 159 das 



Ejektorrohr hineinragt oder bei denen durch seitliche 
Spalte zusatzliche Luft angesaugt wird (z. B. DE-OS 
16 35 596), werden die Elementarfaden so voneinander 
getrennt, daB sich die Wirrlage auf dem Ablageband 
verbessern iaBu Damit steigt der Energieverbrauch 
aber ebenfalls zusatzlich an. 

Insgesamt ist festzustellen, daB mit alien bekannten 
Vorrichtungen keine wesentliche Verbesserung des 
Verhaltnisses spezifischer Energieverbrauch zur Sub- 
stanzfestigkeit der Elementarfaden erreicht wird. 

Technische Aufgabe der Erfindung ist die Verbesse- 
rung einer Vorrichtung zum Herstellen von Elementar- 
fadenvliesstoff nach dem Schmelzspinnprinzip ohne er- 
hebliche Zusatzaufwendungen, durch die der spezifische 
Energieverbrauch fur die Erzielung einer geforderten 
Substanzfestigkeit der Elementarfaden minimiert wer- 
den soil und die Elementarfaden in definierter Anord- 
nung den Injektor verlassen, wobei der Verstreckinjek- 
tor so gestaltet werden soil, daB er allein durch seine 
Form einen ausgangsseitigen Unterdruck auf den atmo- 
spharischen Druck anhebt und eine definierte Stromung 
auch am Ausgang des Mischkanals gesichert wird. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB fur eine Stromungsgeschwindigkeit der Luft im. 
Mischkanal des jeweiligen Versteckinjektors von 180 
bis 260 m • s- 1 direkt im AnschiuB an den Mischkanal, 
der einen Durchmesser von 5 bis 10 mm aufweist, eine 
Kanalerweiterung angeordnet fsL Die Lange der Kana- 
lerweiterung betragt 20 bis 50 ran; ihr Wandneigungs- 
winkel a 2 bis 4°. Beide GroBen weisen innerhalb ihrer 
Grenzen entgegengesetzte Tendenz auf. Durch die all- 
mahliche VergrSflerung der durchstromten Flacne im 
Bereich der Kanalerweiterung verzogert sich die Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Luft, es tritt ein Druckriick- 
gewinn eia Durch diesen Druckruckgewinn kann ein 
um diesen Betrag reduzierter Druck in das System ein- 
gebracht werden, um die gleiche Verstreckkraft auf die 
Elementarfadenschar aufzupragen. Damit ergibt sich ei- 
ne Einsparung bis zu 50% der bisher eingesetzten Trei- 
bluftmenge und damit von Energie. 

Durch die Verzogerung der Luftgeschwindigkeit wird 
auBerdem der Schallpegel am Ausgang des Verstreckin- 
jektors erheblich gesenkt 

Bei Verlassen der angegebenen Bereiche der Parame- 
ter kann es z: B. durch Ablosen der Stromung von den 
Kanalwandungen zu zusatzlichen Energieverlusten 
oder Storungen im technologischen Ablauf, insbesonde- 
re der Fadenablage, kommen. Die Fadenablage kann 
durch die mit der Erfindung bewirkte weitgehend wir- 
belfreie Stromung gezielt durch eine Ablenkeinrichtung 
mit hoher GleichmaBigkeit erfolgen. Entscheidend da- 
bei ist, daB bei Einhaltung der erfindungsgemaBen Para- 
meterbereiche die Luftgeschwindigkeit nicht unter die 
Fadengeschwindigkeit absinkt. 

Die Erfindung soil nachstehend an Hand von Ausf uh- 
rungsbeispielen naher erlautert werden. 

Die Zeichnung zeigt einen Schnitt durch einen Injek- 
tor mit erfindungsgemaBer Kanalerweiterung. 

Der Verstreckinjektor 1 besteht aus einer Treibduse 
4, einer Schleppdiise 5, einem Mischkanal 2 und einer 
Kanalerweiterung 3. 

Aus einer Spinndiisenanordnung 5 wird eine Eiemen- 
tarfadenschar 7 extrudiert und von der Saugstrdmung 
der unterhalb des Spinnbalkens angeordneten Schiepp- 
dQse5erfaBt 

Die TreibdGse 4 mundet in die Schleppduse in Form 
eines Ringspaltes 10. Die Treibduse, die in der Zeich- 
nung vereinfacht mit geradlinigen Wandungen darge- 
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stellt ist, ist for das Betreiben im Oberschallbere.ch ab 
Lavalduse zu formen. Durch den Austr.tt der Trobluft 
mit Oberschallgeschwindigkeit aus dem Ringspalt wird 
die Schleppluft auf etwa 320 m • s-' beschleunigt Im 
nachfolgenden Mischkanal 2 erfolgt der Impulsaus- 
tausch Iwischen Treib- und Schleppluft D,e Stromjmgs- 
geschwindigkeitbetrigtamAusgang220m • s '.Diese 
reicht aus, urn auf einer Mischkanallange von 250 mm 
die Elementarfaden auf 4000- 5000 m - mm- zu be- 
schleunigen, wodurch eine hohe Reckung zum Erra- 
chen einer maximalen Substanzausnutzung gewahrle.- 
stet ist. Der Durchmesser des Mischkanals 2 betragt 
7 mm, die Anzahl der Elementarfaden aus Polycaprolak- 
tam 92 mit einem Gesamtfadentiter von 27.6 Tex uiver- 
strecktem Zustand Die Lufttemperatur betragt 305 K. 
Der Wandneigungswinkel der Kanalerweiterung 3 be- 
tragt 4°, deren LSnge 21 mm. Die Luftgeschwmdigkeit 
wird bis zum Austritt aus der Kanalerweiterung auf ca. 
100 m - s-' verzSgert, wodurch ein Druckruckgewinn 
von ca. 0.15 bar erreicht wird. Damit reduaert sich die 20 
Treibluftmengeaufca.65%. _ 

Die mit dieser Vorrichtung erzielten Stromungsyer- 
haltnisse sind so storungsarm. daB die Elementarfaden- 
scharen 7. die aus nebeneinander angeordneten Ver- 
streckinjektoren 1 auf Ablenkeinrichtungen 8 treffen, 2s 
aus nahezu paraUel verlaufenden Elementarfaden _beste- 
hen und dann durch die Ablenkeinrichtungen gleichma- 
Big auf dem Ablageband 9 verteUt werden konnen. Die 
Ablenkeinrichtung 8 kann dabei in bekannter Weise 
2. B durch eine Platte, auf welche zusatzlich Luft gebla- 30 
sen wird, eine Fangelektrode, bei der die Spreizung der 
Faden durch eine Koronaentladung erreicht wird oder 
auch kombinierte Einrichtungen gebUdet setn. 

In einem zweiten Beispiel sind bis auf die Gestaltung 
der ICanalerweiterung 3 alle anderen Parameter gletch 35 
gewahlt Der Wandneigungswinkel betragt hier 2 , die 
Unge der Kanalerweiterung dagegen 50 mm. 

Fur die Erreichung eines guten Wirkungsgrades in 
den Dusen und der Kanalerweiterung sind hydraubsch 
glatte Wande und Oberginge erforderlich. 
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